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3 - INTRODUGAO

Este projeto propde uma investigacao sobre as principais transformac¢des no processo de projeto
de Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e disciplinas parceiras ocasionadas pela implantacao do
Building Information Modeling (BIM), tanto no exercicio profissional quanto no magistério do
ensino superior.

4 - JUSTIFICATIVA

Nas ultimas décadas, os avancgos tecnoldgicos estdo mudando o processo de projeto, de construgao
e de ensino em diferentes disciplinas de projeto, incluindo Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo.
Depois do ganho de agilidade e de produtividade em desenhos digitais proporcionado pelo
Computer-Aided Design (CAD), o Building Information Modeling (BIM) estd ampliando novas
possibilidades em modelagem paramétrica integrada ao processo criativo, fabricacao de
componentes, andlises, orcamentos etc. Nesse universo de inumeras possibilidades, surgem
também muitos questionamentos. Quais sdo as expectativas de mudanca com a implementacao
do BIM no campo da Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e de disciplinas complementares? O
que de fato esta mudando na pratica de projeto? Como isso estd sendo avaliado pela critica da
producdo arquitetonica contemporanea? E no ensino de projeto, quais mudancas ja estao
acontecendo? E quais mudangas ainda sao necessarias? Diante de tais indagacgdes, este projeto
de pesquisa busca entender as novas possibilidades na atua¢do e no ensino de projeto com BIM
em Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e em disciplinas complementares. Entendendo que, em
um periodo de intensos avangos tecnoldgicos, é necessario avancar constantemente em
pesquisas para gerar novos conhecimentos sobre processos contemporaneos de pratica e de
ensino de projeto, para atualizar arquitetos projetistas e docentes e para preparar estudantes
para desafios atuais.

Nesse contexto, o Professor Gongalo Castro Henriques (2016a, 2016b), da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, destaca que a modelagem
paramétrica estd ampliando o processo criativo de Arquitetura e de desenvolvimento de
projetos complexos, com a possibilidade de recalculo do objeto completo a partir da alteracdo de
uma das varidveis. Associada aos avanc¢os da robotica, aumenta-se a integracdo entre CAD,
Computer-Aided Engineering (CAE) e Computer-Aided Manufacturing (CAM). Dentre tantas
inovacdes, destacam-se os Fab Labs! (Fabrication Laboratory; laboratorio de fabricagdo digital)
que estdo promovendo esse novo relacionamento entre o projeto e a fabricacdo, gracas a

1.0 Fab Lab surgiu no Massachusetts Institute of Technology (MIT), no laboratério interdisciplinar Center for Bits and
Atoms, fundado em 2001 pela National Science Foundation (NEVES, 2014, p. 133).
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impressora 3D, corte a laser, maquinas de corte controladas numericamente (CNC), técnicas
aditivas, subtrativas e deformativas da robdtica etc. Isso esta possibilitando manufaturar
componentes de edificios, montar, instalar e executar o seu acabamento final (soldagem, pintura,
polimento) e promovendo novos métodos e logicas dentro da industria da construcao civil.

Sobre os Fab Labs, David Sperling et al (2016, p. 119) apontam que esses estdo se popularizando
devido a diminuicdo de seus custos, expiracdo de patentes, fabricacio de equipamentos
regionais etc. e ja se encontram disponiveis na escala do usuario doméstico. Em sua pesquisa,
eles mapearam os Fab Labs das faculdades de Arquitetura e Urbanismo na América do Sul e os
classificaram em duas linhas principais de atuacdo de: (1) desenvolvimento tecnoldgico, com
invencdo de madaquinas e fabricacdo de moldes para a construcio e de componentes
arquitetonicos (componentes para a industrias da construcao); e, (2) desenvolvimento social e
ambiental, com objetos, modelos e prototipos de edificios histéricos, para pessoas com
necessidades especiais e para o desenvolvimento de comunidades (ibid., p. 123-4).

Todas essas novas possibilidades de projeto e producdo de arquitetura resultam, por sua vez, em
novos processos de projeto e de ensino de Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e disciplinas
parceiras. O Professor Wilson Florio (2005, 2011), da Universidade Presbiteriana Mackenzie,
destaca que, nesses moldes, o processo de producdo de projeto deixa de ser hierdrquico
sequencial e centralizado (com um lider de decisdes), e passa a ser colaborativo (decisdes em
conjunto, troca rapida de informac¢des), aumentando a produtividade com ganho de agilidade.
Em relacdo as transformag¢des no ensino de projeto, ele destaca que no processo mais tradicional
a fase inicial concentra maior énfase na solugdo de problemas de forma criativa e critica. Com o
BIM, os alunos passam também a enfrentar logo na fase inicial a solucdo de questdes mais
técnicas (construbilidade e viabilidade técnica) com defini¢do de estrutura, vedagdes, caixilharia,
processo construtivo etc. Porém, como desvantagem, ele destaca que ainda ndo ha muitos
desenvolvedores para o Revit de elementos construtivos comuns no Brasil.

Para o Professor Marcelo Tramontano (2016), do Instituto de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Sdo Paulo, o BIM facilita o ensino de projeto de edificacbes com formas
complexas, geometrias ndo-euclidianas, formas arquitetonicas nao-ortogonais, multiplas
curvaturas etc. Ele também defende que este processo requer que os alunos conhegam
caracteristicas mais precisas de cada elemento desde o inicio do processo de concepgao,
pressupondo uma importancia grande do saber técnico-construtivo. Ele aponta ainda que, no
atual cenario, o professor de projeto, que antes era caracterizado como provedor de informacdes
e instrucdes profissionais, passa a ser proponente, debatedor e relativizador das informacgoes
obtidas pelos alunos em incontaveis fontes. Por outro lado, Marcelo Tramontano ressalta que,
apesar dos ganhos em estudo da forma digital, imagens de maquetes eletronicas podem induzir
a compreensdo errénea do que se vé na tela. E, por isso, ele defende que o modelo fisico ainda é
de grande importancia para pré-visualizacdo, mais até do que os modelos digitais.




Essa questdo adentra em um debate maior sobre as ferramentas analdgicas e digitais no
processo de projeto. Apesar da seducao de tantas ferramentas digitais, € necessario ressaltar a
importancia de ferramentas analdgicas (croqui e maquete fisica) em um processo hibrido de
concep¢ao de projeto. Nesse sentido, o Professor Paulo Afonso Rheingantz exemplifica
arquitetos, tais como Frank Gehry, Renzo Piano, Herzog & de Meuron, que iniciaram seus
projetos de forma analdgica com croquis e maquete fisica antes de sua digitalizacao. Para ele, em
vez do confronto, é produtiva a mescla de analégico e digital. Pois, tanto na pratica quanto no
ensino de projeto, as duas linguagens sdo necessarias e complementares, e nao contraditdrias.
Sobre o ensino de Arquitetura, ele destaca ainda que essa etapa deve preparar os alunos para
enfrentar novos desafios em representacdo e qualidade do projeto arquiteténico, pois daqui a 5
anos, periodo esperado de curso de Arquitetura e Urbanismo, novas tecnologias irdo surgir.

Com isso, é importante instigar o papel critico e questionador do arquiteto. Ndo somente para
prepara-los para constantes atualizacdes; mas também para criticar a producdo de arquitetura
contemporanea frente as sedutoras inovac¢des tecnoldgicas. Nesse universo tdo abrangente, o
ensino de projeto ndo pode diminuir sua énfase na critica da producdao arquitetonica
contemporanea. Dentre diversas questoes, ressalta-se a critica de Ignasi de Sola-Morales (2003)
sobre a multiplicacdo de objetos arquiteténicos heterogéneos, cada um com seus discursos,
parciais e fragmentados, desde os anos 1960 e 1970 (p6s-moderno). Para ele, a arquitetura
contemporanea é uma experiéncia pluriforme e complexa que perdeu as referéncias absolutas e
aumentou a distancia entre a pratica e a teoria do projeto de arquitetura. Essa arquitetura débil
cuja presenca ndo esta conectada ao lugar resulta em uma topografia da arquitetura
contemporanea com paisagens desoladas e naturezas mortas.

Isso se assemelha a critica de Bruno Zevi (2002) sobre “urbanidade”:

No6s que vivemos numa época em que todos pensam ter uma mensagem de
importancia universal para transmitir ao mundo, em inventar algo de novo, em se
destacar do contexto social, em se sobressair, em que todos creem ser mais
astutos do que todos os outros, estamos rodeados por uma arquitetura que pode
ter todas as qualidades, mas ndo é certamente urbana. (..) e quem tem pressa de
ser notado tem, com frequéncia, muito pouco a dizer. (ZEVI, 2002, p. 170-3)

Logo, nessa competicao de quem projeta formas mais ousadas sem se preocupar com o contexto,
é importante se aprofundar nas novas possibilidades e processos de projeto com BIM, mas sem
afastar-se de relevantes criticas da Arquitetura. E vélido reforcar a estima de projetar edificios
com “seus olhos voltados para a rua”, como explica Jane Jacobs (2009, p. 35-6); ou nas palavras
de Jan Gehl (2013, p. 79), com uma “fachada ativa”, “com lojas alinhadas, fachadas transparentes,
grandes janelas, muitas aberturas e mercadorias expostas”. O arquiteto paisagista Edward
Hutchison (2011, p. 46-7) também traz uma importante resposta para o desafio de projeto,
dizendo que uma interveng¢do nao pode surgir de uma “folha em branco” (ou de uma tela de
computador), pois “o projeto da paisagem é sempre a conversdo de um lugar existente em
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alguma coisa”. Isso reforca a responsabilidade ao arquiteto sobre seu papel de intervencao na
paisagem e na qualidade espacial de seu entorno. E, sem deslegitimar a importancia do croqui,
da vivéncia com o local etc., acredita-se que as ferramentas digitais podem contribuir no estudo
de melhor relacdo com o entorno.

7

Assim, é necessario investigar essas intensas transformacdes, novas possibilidades e criticas
sobre processos de projeto e de ensino de Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e disciplinas
complementares. Esta pesquisa também abrange parcerias com pesquisadores e alunos da
graduacdo de Engenharia Civil do Instituto de Engenharia do Araguaia (IEA) da Universidade
Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA). Essa integracao busca alcancar pesquisas mais
colaborativas ampliando as possibilidades de alcangar novos conhecimentos sobre o tema, de
aplica-los em novos processos no ensino e retorna-los para a sociedade e profissionais
projetistas.

5 - OBJETIVOS

O objetivo deste projeto de pesquisa é atualizar os conhecimentos sobre as principais
transformacdes no processo de projeto de Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e disciplinas
parceiras ocasionadas com a implantacdo do Building Information Modeling (BIM), com uma
investigacdo abrangente sobre o exercicio profissional, a critica da produgao contemporanea e o
ensino de projeto.

Objetivos Especificos:

* Conhecer as inovagdes mais recentes em softwares de BIM e em tecnologias de produgao
(robética, impressora 3D, corte a laser, maquinas de CNC etc.);

= Levantar as principais questdes sobre a critica da produgao arquitetdonica contemporanea
relacionada ao uso de softwares de BIM;

* Investigar novos métodos e experiéncias de ensino de projeto de Arquitetura, Urbanismo e
Paisagismo relacionados a softwares de BIM;

* Analisar o processo de projetos de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo que tenham
utilizado softwares de BIM;

» Analisar as semelhancas e as diferencas entre a pratica, a critica e o ensino do projeto de
Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo;

* Produzir novos conhecimentos sobre projeto em BIM que auxiliem pesquisadores, docentes
e estudantes;

» [dentificar os principais desafios e necessidades de mudang¢a no processo de pratica e
ensino de projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo;




6 - METODOLOGIA

Para alcangar tais objetivos, a metodologia desta pesquisa é composta por:

(1) Revisao bibliografica: Sera feita consulta a bibliotecas universitarias e municipais, em bases
eletronicas, em sites e outros. As bases de dados sdo sempre importantes fontes de pesquisa. Para
o desenvolvimento e embasamento teérico da pesquisa, serdo contemplados livros, dissertacdes,
teses e artigos que contenham informagdes abrangentes ao processo de formacgao e transformagao
dos territérios urbanos.

(2) Estudo de caso: Nesta etapa serdo selecionados casos praticos de projetos de Arquitetura,
Urbanismo e Paisagismo e experiéncias de ensino de projeto que tenham utilizado softwares de
BIM e que tenham interesse de participacao na pesquisa. A coleta de dados sera por levantamento
documental de fontes primdrias dos casos eleitos. Nos casos praticos de Arquitetura, Urbanismo e
Paisagismo, serdo consultados projetos, desenhos, fotos, e-mails e outros documentos disponiveis.
Nos casos de experiéncias de ensino de projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo, serdo
consultados planos de aula, ementas, trabalhos de alunos e outros documentos disponiveis.

(3) Organizacdo e andlise de dados: Todo o material coletado serd organizado, fichado e
analisado e os dados confrontados entre si, sempre recorrendo a bibliografia e com base nos
objetivos propostos em cada pesquisa orientada. Sera realizado um fichamento dos livros e
periodicos e suas informacdes registradas em arquivos de computador. A coleta de dados obtida
nas pesquisas bibliografica e de campo (entrevistas, fotos, mapas, desenhos e demais imagens)
sera utilizada em relatérios e alimentara bancos de dados.

(4) Producgio textual e relatoérios: Ao final da pesquisa sera produzido um relatério cientifico da
pesquisa com os resultados obtidos, que também ira para o banco de dados. As referéncias
bibliografias e levantamento documental irdo basear as informacdes das fichas, além da producao
de textos em formato de artigos cientificos, produzido pelos alunos e pesquisadores, de acordo
com as tematicas que surgirem na pesquisa visando a publica¢do e a participacdo em congressos e
seminarios.

7 - METAS

Como resultado principal pretende-se estimular a pesquisa académica sobre novos processos de
Projeto de Arquitetura, Urbanismo, Paisagismo e disciplinas parceiras com BIM. Outro resultado
esperado sera criar um banco de dados com informagdes que servird como base para continua
investigacdo cientifica. Espera-se que este material seja divulgado possivelmente online pela
biblioteca da UNIFESSPA, visando contribuir para melhor ensino e atuacdo do arquiteto e
urbanista.
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9 - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES (Relacionar as etapas de desenvolvimento do projeto)

ANO: 2019-2020

ATIVIDADES
MESES

12|34 6 |7 10 |11 | 12
Revisao Bibliografica X | X | X | X
Coleta de dados X X | X
Analise dos Dados X | X
Producao textual X | X | X
Produgdo do relatério final X | x
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